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В результате эколого-фаунистических исследований мух-журчалок Латвии нами 
были получены новые данные по морфологии преимагинальных стадий некоторых ви- 
дов, имеющих хищных личинок-афидофагов. В настоящей работе впервые описываются 
яйцо, личинки 1—111 возрастов и пупарий Ѕрћаегорћогіа іаепіаіа (Меівеп), личин- 
ка ПІ возраста Р/аѓусћеігиѕ іагѕаііѕ 5 сһитте1 и яйцо и личинка І возраста Ріріга 
диааптасшаа Раптег. 

Автор выражает искреннюю благодарность В. А. Рихтер (Зоологический инсти- 
тут АН СССР, Ленинград) за руководство работой. 


Морфологические особенности личинок ж урчалок-афидофагов. 

Личинки-афидофаги (большая часть видов подсем. ЗугрШпае и три- 
ба Ріріхіпі подсем. МіЇеѕііпае) имеют так же, как и другие личинки мух- 
журчалок, голый псевдоцефал, который разделен на две доли и несет 
антенно-максиллярный комплекс, состоящий из одно- или двухчленико- 
вых антенн и максилл, расположенных на общей сенсорной папилле на 
вершине каждой антенно-максиллярной доли (Кривошеина, 1964, 1969; 
Нелше, 1973; ТезКеу, 1981). Цефалофарингеальный аппарат состоит 
из тенторофарингеального склерита и мандибул (ротовых крючков}, у 
личинок-афидофагов преобразованных в стилетообразные склериты. Те- 
ло личинок обычно покрыто множеством складок, в результате чего 
наблюдается его вторичная сегментация. На отдельных сегментах тела 
расположены папиллы, несущие часто кутикулярные шипы, которые на 
‚грудных сегментах обыкновенно мельче. Особенно ясно развиты ла- 
* теральные папиллы. Форма папилл различна. Относительно высокие, 
стройные конические латеральные папиллы с острыми вершинными уг- 
лами имеются у личинок Ёріѕіғорће еисйгота Комат. У других ви- 
дов папиллы плоские (Зугрйи$ пфези 1.); иногда они образуют рубчики 
по латеральному краю сегментов (ЕЁріѕігорће е[ісапѕ Нагг!з), и при 
этом часто не несут кутикулярных шипов. Кутикулярные шипы простые, 
не разветвлённые, помещаются на вершинном выступе папиллы, кото- 
рый и разных видов может быть короче или длиннее кутикулярного ши- 
па или может вовсе отсутствовать. Шипы обычно расширены в основ- 
ной части и апикально сужены, на конце заострены (Ріріга диайгіта- 
сшаа Раптет, рис. 3, 5), но иногда расширены на вершине (Рага- 
сиѕ іђіаііѕ Е 11 п.). В некоторых случаях кутикулярные шипы недораз- 
виты или короткие и утолщённые (виды рода Зрйаегорйопа). Они от- 
сутствуют полностью у Хапілапӣгиѕ сотіиѕ Н аттгіѕ. У личинок Ги Ш 
возрастов одного и того же вида развитие кутикулярных шипов может 
быть различным. Так, у личинки І возраста 5рлаегорћогіа іаепіаіа М в. 
кутикулярные шипы не развиты, в то же время у личинки П возраста 
этого вида они имеются; у личинки [ возраста Зугрйиз$ гіреѕіі І. кути- 
кулярные шипы длинные, тогда как личинка ПП возраста этого вида 
несёт тонкие, короткие шипы. Выступ папиллы, несущий кутикуляр- 
ный шип, бывает цилиндрической или усечённо-конусообразной формы 
и в большинстве случаев имеет высоту большую, чем ширина, которая, 
в свою очередь, обычно превышает поперечник имеющихся на выступе 
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Рис. 1. $рйаегорйома іаетіаіа (Ме! веп): 
1, 2— личинка | возраста: / — общий вид, 2 — псевдоцефал. Г и И грудные сегменты, цефалофаринге 


5 — задняя дыхательная трубка, 6 — стигмальная пластинка, 7 — цефалофарингеальный аппарат, 8 
сбоку; /0 — пупарий. 


шипов. Но иногда как исключение он такой же величины или меньше 
ширины шипов (Вассћа сіаоаѓа Е.). Личинки І возраста — метаиней- 
стичны, П и ПТ — амфипнейстичны, задние дыхальца личинок Ги П 
возрастов лежат на отдельных выступах УПІ брюшного сегмента, зад- 
ние дыхальца личинок Ш возраста расположены на общей дыхательной 
трубке, которая у личинок-афидофагов относительно короткая и иногда 
почти незаметна (виды 5саеза). На вершине дыхательной трубки рас- 
положены стигмальные пластинки, которая может иметь на месте ли- 
ночных рубцов (есӣуѕіа! ѕсаг по ТеѕКеу, 1981) выросты различной дли- 
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альный аппарат; 3, 4 — яйцо: 3 — общий вид: 4 — микроскульптура хориона; 5—9 — личинка 111 возраста: 
— абдоминальная папилла с кутикулярпым шипом; 9 — торакальная папилла с кутикулярным шипом, вид 


ны. Дыхательные отверстия обычно окружены участком усиленной скле- 
ротизации стигмальной пластинки (гіта по ТезКеу, 1981), который 
бывает развит в различной степени и у разных видов различио окрашен. 


Ѕргаегорћогіа іаепіаіа (Меіреп, 1822) (рис. 1) 


Материал. Личинки выведены из яиц, отложениых оплодотворешой самкой, 
этикетка: Латвия, СВ бер. оз. Кишэзерс, Клипиняс, 2.06.1985 (С. Кузнецов). Всего изу- 
чено 11 личинок І возраста, 2 — второго, 8 — ПП возраста и 18 пупариев, выведено 
17 имаго (8 7, 99$). 
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В роде Ѕрлаегорћогіа достоверно описаны личинка ПІ возраста и 
пупарий для 2 палеарктических, 3 неарктических и | ориентального ви- 
дов (Меѓса!ї, 1913, 1916, 1917; Неіѕѕ, 1938; Зсой, 1939; Неппіє, 1952; 
@оваЙп де Т1е{епаи, 1974). Преимагинальные стадии 5. ѓаепіаіа (М е.) 
ранее известны не были. Нами изучены яйца, личинки всех возрастов и 
пупарии. Вид определяли по самцам, выведенным из яиц. 

Яйцо. Размеры: 0,81—0,86Ж0,30 мм. У полюсов белое, в средин- 
ной части бледно-желтое. Продолговатое, у краниального полюса бо- 
лее сужено, чем у каудального, на обоих полюсах закругленное. Хо- 
рион в относительно мелкой неячеистой скульптуре, образованной вы- 
ростами, расположенными в виде гребней (рис. 1, 4). Ширина выроста 
0,0063 мм, высота 0,02 мм, длина 0,03 мм. 

Личинка І возраста. Размеры тела 1,40Ж0,33 мм, длина 
цефалофарингеального аппарата 0,24 мм. Тело бледно-желтое, покрыто 
слабо выраженными плоскими папиллами без кутикулярных шипов 
(рис. 1, 1, 2). Вентральная поверхность. І в задней 1/3, П весь и ПІ груд- 
ной сегмент по переднему краю покрыты мелкими шипиками (рис. 1, 2). 
1—УП брюшные сегменты голые. 

Дорсальная поверхность. Грудные сегменты І по заднему краю, П 
в передней 1/3 и Ш в срединной части покрыты мелкими шипиками 
(рис. 1, 2). /— УІ брюшные сегменты голые. Задние дыхальца на не- 
больших выступах задней поверхности УП брюшного сегмента. 

Цефалофарингеальный аппарат с укороченным дорсальным и уд- 
линенным вентральным крыльями тенторофарингеального склерита, 
длина дорсального крыла к длине вентрального относится как 2,0 : 4,6. 
Дентальный склерит удлинен. 

Личинка ІІ возраста. Размеры тела 2,10Ж0,48 мм, длина 
цефалофарингеального аппарата 0,27 мм. Вентральная и дорсальная 
поверхности, цефалофарингеальный аппарат как у личинки І возраста. 
Задние дыхальца на отдельных выступах УПТ брюшного сегмента. 

Личинка ІІІ возраста. Размеры тела 7,20Ж2,10 мм, длина 
цефалофарингеального аппарата 0,67 мм. Тело зеленовато-жёлтое, 
покрыто слабо выраженными плоскими папиллами, несущими очень 
короткие утолщённые кутикулярные шипы (рис. 1, 8, 9). 

Вентральная поверхность. Почти голая, псевдоподии не развиты, 
1—1 грудные сегменты без кутикулярных шипов, 1—УПІ брюшные сег- 
мёнты без кутикулярных шипов. 

Дорсальная поверхность. П и ПІ грудные сегменты с одним рядом 
кутикулярных шипов, расположенных на плоских папиллах. Кутику- 
лярные шипы торакальных папилл короткие, слегка расширенные и 
плоские. ] брюшной сегмент с одним рядом папилл и кутикулярных ши- 
пов на второй складке сегмента. Порядок расположения папилл с ку- 
тикулярными шипами на П—УП брюшных сегментах следующий: на 
2 складке брюшного сегмента расположена 1-я, медиальная, пара ши- 
пов, на следующей складке — более латеральная 2-я медиальная пара, 
на этой же складке расположена 3-я пара дорсолатеральных шипов. Ла- 
теральная 4-я пара размещена над 5-й и 6-й парами, которые размеще- 
ны на одном уровне по бокам сегмента. Ввиду одинакового располо- 
жения папилл с кутикулярными шипами на ПУ брюшных сегмен- 
тах эти сегменты носят название типичных (Кгйсег, 1926). Задние ды- 
хальца лежат на общей дыхательной трубке (рис. 1, 5). Дыхательные 
отверстия окружены участком сильной склеротизации стигмальной пла- 
стинки и имеют чёрную окраску (рис. 1, 6). 

Цефалофарингеальный аппарат с сильно развитым дентальным скле- 
ритом. Дорсальные крылья тенторофарингеального склерита в 1,5 раза 
короче вентральных крыльев (рис. 1, 7). 

Пупарий. Размеры 6,88Ж2,63 мм. Удлинённый, грушевидный, 
желтовато-зеленый, угол, образованный дорсальной и вентральной по- 
верхностями, равен 29—30° (рис. 1, 10). 
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Рис. 2. РІаіусһеігиѕ іагѕа!іѕ Зспитшште! (1—4) и Ріріга чиайгітасиаіа (Рапғег) 


, 
Личинка 111 возраста: / — заднЯя дыхательная трубка, 2 — стигмальная пластинка, 3 — абдоми- 
нальная папилла с кутикулярным шипом, вид сбоку, 4-- цефалофарингсальный аппарат; яйцо: 
5 — общий вид, 6 — микроскульптура хориона. 


Биология. Самки помещены в садки 2.06, откладка яиц паблю- 
далась 3—4.06, всего отложено 149 яиц. Вылупление личипок І воз- 
раста — 6.06, личипок ПІ возраста — 7—8.06, личинок ПІ возраста — 
8—9.06, образовапие пупариев — 12— 14.06, вылет имаго с 17 по 22.06. 
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Личинки кормились на тлях Юйорао$рйоп рай! 1. при 100 $-й влаж- 
ности и Т 26 °С. 


РІаіусћеігиѕ іагѕаііѕ 5 сһиттеі, 1836 (рис. 2, 1—4) 


Материал. Личинка выведена из яйца, отложенного оплодотворенной самкой, 
этикетка: Латвия, Кемери, 29.05.1984 (С. Кузнецов). 


В роде Р/аусйегиз для 6 из более чем 45 палеарктических и для 
1 неарктического видов описаны яйца, личинки Ш возраста и пупарии 
и еще у 1 палеарктического вида известна только личинка ПІ возраста 
(Меѓсаї, 1917; Неіѕѕ, 1938; ЗсоН, 1939; Ризек, І аѕка, 1960). Преимаги- 
нальные стадии Р. іагѕаііѕ Зсвишше| известны не были. Нами 
изучена личинка ПІ возраста, выведенная из яйца, отложенного опло- 
дотворенной самкой. 

Личинка ІІІ возраста. Размеры тела 9,65Ж2,80 мм, длина ро- 
тоглоточного аппарата 1,05 мм. Тело зеленовато-серое, в поперечнике 
четырехгранное, покрыто плоскими папиллами с короткими кутикуляр- 
ными шипами, длина которых почти равна высоте папилл (рис. 2, 3). 

Вентральная поверхность. 1—11 грудные сегменты близ переднего 
края покрыты мелкими шипиками, ПУП брюшные сегменты близ ла- 
терального края с одним шипом. 

Дорсальная поверхность. 1—1 грудные сегменты у переднего края 
покрыты мелкими шипиками. Расположение кутикулярных шипов как у 
предыдущего вида. Задние дыхальца расположены на общей дыхатель- 
ной трубке на УІІІ брюшном сегменте (рис. 2, І). 

Стилетообразные мандибулы сильно склеротизованы (рис. 2, 4), 
дорсальное крыло тенторофарингеального склерита цефалофарингеаль- 
ного аппарата относительно широкое, угловатое, короче вентрального 
крыла в 2 раза. Дентальный склерит вытянут (рис. 2, 4). 

Биология. Яйцо отложено 30.05, личинка [ возраста вылупилась 
2.06. и достигла ПТ возраста 7.06, впала в диапаузу 17—18.06 и была 
фиксирована 25.06. Личинка содержалась при 70 %-й влажности и тем- 
пературе 23—25°, питалась тлями Арйіѕ ѓађае 5 сор. на бобах. 


Ріріға диайгітасшаіа (Раптег, 1802) (рис. 2, 5, 6; 3) 


‚о Материал. Изучено 2 яйца и 2 личинки возраста, полученные от двух опло- 
дотворенных самок, этикетки: Латвия, Кемери, 3.06.1985 (С. Кузнецов), там же, 4.07. 
1985 (С. Кузнецов). 


В роде Ріріга для 4 палеарктических и 2 пеарктических видов опи- 
саны личинки ПІ возраста и пупарии (Непп!о, 1952; Оцёек, І аѕка, 1959; 
"Ріхоп, 1960; Сое!ЧЙп де Тіеѓепаи, 1974; Кузнецов, 1986). Преимагиналь- 
ные стадии Р. диайгітасиіаіа (Раптег) рапее известны не были. 
Нами изучены яйцо и личинка І возраста. 

Я й цо. Размеры: 1,29Ж0,52 мм, белое, матовое, ребристое, продол- 
говато-овальное, у краниального полюса резко суживающееся, на самом 
полюсе почти плоское, в срединной части расширенное и суживающееся 
к каудальному полюсу (рис. 2, 5, 4). Хорион в простой ячеистой скульп- 
туре, ячейки представляют собой вытянутые по направлению к полюсам 
многоугольники, причем 4-угольники имеют форму ромба, а осталь- 
ные — неправильной формы (рис. 2, 6). 

Личинка І возраста. Размеры тела 1,86Ж0,54 мм, длина 
цефалофарингеального аппарата 0,35 мм. Тело покрыто папиллами, не- 
сущими относительно длинные, конически заостряющиеся кутикуляр- 
ные шипы (рис. 3, 5). 

Вентральная поверхность. 1— ПІ грудные сегменты по переднему 
краю покрыты мелкими шипиками, которые более густо расположены 
на І и П сегментах. 1[—УП брюшные сегменты близ латерального края 
с одним кутикулярным шипом. На всех брюшных сегментах ясно разви- 
ты псевдоподии (рис. 3, /, 3). 
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Рис. 4. Рига диаїгітасшаіа (Рапгег), яйцо: 


1 — вид сверху (СЭМ, Ж160); > — апикальный ислюс яйца после выхода личинки (СЭМ. 320); 
3 — каудальный полюс (СЭМ, Ж260); 4 — микроскульптура хориопа (СЭМ, Х1390). 


Дорсальная поверхпость. 1—1 грудные сегменты в передней 1/3 
покрыты мелкими шипиками (рис. 3, 1), П, ПІ грудные сегменты каж- 
дый с рядом кутикулярпых шипов, длина которых па П сегменте в 2 ра- 
За меньше длины шипов на [Ш грудном сегмеите (рис. 3, 1). На І брюш- 
ном сегменте шипы расположены в один ряд па 2-й складке сегмента, 
расположепие шипов па П—УП сегмептах как у Р. ѓагѕа/іѕ. Задние ды- 
хальца расположены па склеротизоваипых копических выростах УІІ 
брюшпого сегмепта. На вершине каждого выроста имеется по два ды- 
хательпых отверстия (рис. 3, 4, 6). 

Мандибулы цефалофарипгеальпого аппарата (рис. 3, 2) узкие, пря- 
мые, шилообразпые, дентальпый склерит пебольшой. Дорсальные 
крылья тенторофарингеального склерита узкие, серповидные, вентраль- 
ные — прямые. 

Биология. Откладка яиц 7.06 и 5.07, вылуплепие личинок І воз- 
раста 10.06 и 9.07. соответственно. Обе личиики питаться тлями Юйо- 
раіоѕірһоп рай Г., Арћһіѕ {[абае Зсор., Вгеоісогупе бгаѕѕісае 1.. отка- 
зались. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНО-МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
ОРГАНИЗАЦИИ НЕРВНОГО ВОЛОКНА 


Общепризнанным является факт зависимости скорости распространения нервных 
импульсов от диаметра нервного волокна. Еще со времени Эрлангера и Гассера (Ег- 
Јапвег, Саззег, 1937) принято делить все нервные волокна на три группы (А, Ви С) 
в зависимости от их диаметра, толщины миелиновой оболочки и скорости проведения 
возбуждения. Установлено: чем толще слой миелина на нервном волокне, тем быстрее 
проходит по нему нервный импульс. Однако работами Шмитта (Ѕеһтіїї, 1940) и Ко- 
штоянца (1957) было показано, что скорость передачи возбуждения зависит от вида 
животного. Так, волокно у кошки проводит импульс со скоростью 108—111 м/сек, а 
такое же волокно кролика — 69 м/сек. Кроме того, еще Ранвье (Вапуіег, 1872) показал, 
что межперехватный участок увеличивается пропорционально длине тела животного. 
Установлена также прямая зависимость между скоростью распространения импульсов 
и длиной нервного ствола (Но|иБаг, 1951). 

В последние три десятилетия много внимания уделялось расшифровке механиз- 
мов проведения возбуждения по нервам (Тасаки, 1957; Ходжкин, 1965; Катц, 1968; 
Ходоров, 1969 и др.). Ври этом, если для исследования брались миелинизированные 
первные волокна, то в расчетах размеры межперехватных участков и самих. перехва- 
тов Ранвье принимались постоянными, т. е. их вариабельностью пренебрегали. Не учи- 
тывалась также длина тела животного и соотношение толщины миелиновой оболочки 
и осевого цилиндра у разных видов животных. Только в работах Хаксли (НихІеу, 
1949), Ходжкина (1965) определялась связь между скоростью проведения нервного 
импульса, площадью перехватов Ранвье и длиной межперехватных участков. Нет ли- 
тературы по анализу особенностей организации нервов, иннервирующих мышцы с 
разной функцней (флексоры и экстензоры), быстрые и медленные, а также разные по 
происхождению. Хотя значение нервной системы в дифференцировке мышц можно 
считать доказанным (Жуков и др., 1974; Улумбеков и др., 1980; Мандельштам, 1983). 
Поэтому целью настоящего исследования было изучение зависимости скорости прове- 
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